Wpływ gadolinu na właściwości magnetyczne nanocząstek na bazie tlenku żelaza
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	Zastosowania nanotechnologii w tworzeniu nowych urządzeń biomedycznych obejmują kilka interdyscyplinarnych obszarów nanomedycyny, diagnostyki i nanoteranostyki [1]. W niniejszej pracy badamy wpływ gadolinu na właściwości magnetyczne i strukturalne nanocząstek na bazie tlenku żelaza w otoczkach SiO2.
[image: ]	Nanocząstki zostały otrzymane metodą współstrącania a otoczki – przez hydrolizę tetraetoksysilanu (TEOS) [2].
	Badania metodą dyfrakcji rentgenowskiej wykazały, że zostały otrzymane dwufazowe nanocząstki FeOOH i γ-Fe2O3, ze względnym udziałem masowym około 1:1. W celu transformacji fazy FeOOH do α-Fe2O3 zostały one dodatkowo wygrzane przez 4 godziny w 240ºC w próżni 1,7 hPa [3]. Po wygrzaniu próbki pozostały dwufazowe i z podobnym względnym udziałem faz α- Fe2O3 i γ-Fe2O3.Zależności namagnesowania (M ) GdxFe2-xO3-SiO2, gdzie x = 0; 0,03; 0,07 od pola magnetycznego i x (wstawka) w 2K i 300K.

	Właściwości magnetyczne wygrzewanych nanocząstek zostały scharakteryzowany poprzez pomiar namagnesowania i podatności magnetycznej w polach do 9T i w zakresie temperatur od 2K do 300K. Rysunek (i wstawka) przedstawia zależności namagnesowania od pola magnetycznego  przeliczone na magnetyczną fazę GdxFe2-xO3 razem SiO2, gdzie 
x = 0; 0,03; 0,07 (i namagnesowania M (90 kOe) od x). Widać, że dodanie gadolinu do tlenku żelaza praktycznie nie zmienia namagnesowania nanocząstek w 300K (w przeciwieństwie do np. nanocząstek CoFe2O4 w pracy [4]) a prowadzi do jego wzrostu w niskich temperaturach.
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